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) Vorrichtung zum Ausgteich der Radaufstands-QuerkrSfte an einem Federbem 

Bar einer Vorrichtung zqm Ausgleich der Radaufstands- 
QuerkrSfte an einem Federbein einer Radaufhangung fOr 
Kraftfahrzeuge. mtt emar an zumtndeat einem unteren Rad- 
fuhrungsgfied angelenkten Baueinheit mil einem teleskopi- 
schen StoGdampfer und einem Radtr&ger, welch e Bauein- 
heit am ofaeren Ende am Aufbeu dee Kreftfahrzeuges abge- 
etOtzt tat, wobel urn den Sto&dampfer ein Rollbelg sis tra- 
gendes Federelement derart angeordnet let, daS die Feder- 
kraft in einer den Querkraften entgegenwirkenden Resultie- 
renden verlairft, ist dieae Rasultierende unmKtelbaram Auf- 
bau dee Kraftfahrzeuges abgestQtzt und die Dempferiage- 
rung unabhangfg von dieser Abstutzung. Dabei kann der 
RollbeJg bzw. das Federelement flber eine unelaatiach mft 
dam Aufbau verbundene Aufhahmekonsole abgeatOtzt eeln, 
wdhrand der StoBdampf er Blaatiach mlttel- oder unmKtel bar 
mitder Aufnahmekonsole verbunden iat. 
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PatentansprOche 

1. Vorrichtung zura Ausgleich der Radaufstands- 
Querkrfifte an einem Federbein einer Radaufhan- 
gung fur Kraftfahrzeuge, rait einer an zumindest s 
einem unteren Radfuhmngsgiied angel enkten Bau- 
einheit nut einem teleskopischen StoBdSrapf er und 
einem Radtrager,welche Baueinheit am oberen En- 
de am Aufbau des Kxaftfahrzeuges abgestOtzt ist 
wobei um den StoBdampfer ein RoIIbalg als tragen- io 
des Feder element dcrart angeordnet ist, daB die 
Federkraft in einer den Querkraften entgegenwir- 
kenden Resultierenden veriauft, dadoxch gekenn- 
zeichnet daB diese Resultierende (48) unmittelbar 
am Aufbau (14) abgestOtzt ist und die Dampferia- is 
gerung (28; 80) unabbSngig von dieser AbstQtzung 
ist 

Z Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der RoIIbalg (34) fiber eine unela- 
stisch mlt dem Aufbau (14) verbundene Aumahme- 20 
konsole (36; 72) abgestOtzt Ist und daB der StoB- 
dampfer elastisch mhtel- oder unmittelbar mit der 
Aumahmekonsole verbunden ist 
3l Vorrichtung nach den AnsprOchen 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet daB an der Aufnahmekonso- 25 
ie (3& 72) ein Schild (50, 74) angeordnet ist welches 
am AuBenumfang des Rollbalges (34) angreifend 
dessen Ausdehnung in Richtung der Querkrafte F Q 
behindert 

4. Vorrichtung nach den AnsprOchen 1 bis 3, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB das Schild (50) den Rofl- 
balg (34) im Bereich der Kolbenstangenf Ohrung des 
StoBdampfers (20) um ein en Umfangsbereich von 
biszu 180°,vorzug5weiseum90 o umfaBt 

5. Vorrichtung nach den AnsprOchen 1 bis 4, da- 35 
durch gekennzeichnet daB das Schild (50; 74) nut 
einem Rohrabschnitt (52; 76) versehen ist, welcher 
den RollbaJg (34) im Bereich auBerhalb der Kolben- 
stangenf flhrung vollstandig umschlieBt bzw.stutzt 
6w Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 40 
hergehenden AnsprOche, wobei die Mittelachse des 
Rollbalges im wesentlichen gleich oder parallel zur 
Resultierenden (48) veriauft, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Rollbaigaufnahme an der Aumahme- 
konsole (72) am Aufbau (14') und an der Abrollhul- 45 
se (82) des StoBdampfers (2?) exzentrisch ausgebil- 
dettsL 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche i bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
durch das Schild (50 r 74) bewirkte Kompensations- 50 
kraft durch ein Verschieben der Rollbaigaufnahme 
an der Aumahmekonsole (72) zura Schild bin (ei) 
und ein Verschieben der Abrollhfllse (82) vom 
Schild weg (02) verstarkt wird. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 55 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Schild (50; 74) in Abhangigkeh von der 
Einfedenmg des StoBdampfers (20) die Ausdeh- 
nung des Rollbalges (34) verschieden stark behin- 
dert 60 
9L Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Abrollhulse (82) fOr den RoIIbalg (34) am 
Stofldampf er (2C) sich kegelf onnig erweitert 
tO. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 65 
hergehenden AnsprOche, an einer Radaumangung 
fur gelenkte Rfider eines Kraf tfahrzeuges, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aumahmekonsole (72) 
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fiber ein Wfilzlager (70) am Aufbau abgestOtzt ist, 
wobei die Resultierende (48) tnnerhalb des wirksa- 
men Lagerdurchmessera d Jiegt 

1 1. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche; dadurch gekennzeichnet, 
daB die Aumahmekonsole und/oder das Schild un- 
mittelbar ein angrenzendes Bauteil des Aufbaues 
des Kraftfahrzeuges ist 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden AnsprOche, wobei die aufbauseitige 
Rollbaigaufnahme exzentrisch und/oder geneigt 
zur Lagerung der Kolbenstange des StoBdampfers 
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Rollbaigaufnahme (Ringteiler 92) an der Kolben- 
stange (26") bef estigt und zusatzlich im Bereich der 
Resultierenden (48 bzw. Punkt C) am Aufbau (14") 
abgestOtzt ist 

13* Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen der Rollbaigaufnahme 
(Ringteiler 92) und dem Aufbau (14") ein elastischer 
Puffer (116) eragesetzt ist 

14. Vorrichtung nach den AnsprOchen 12 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der elasnsche Puffer 
(116) an einem Drehkranz (114) abgestOtzt 1st, zwi- 
schen dem und dem Aufbau (14") era WaMzlager 
(110) angeordnet ist und daB die Kolbenstange 
(26") des StoBdampfers (20") gegenflber dem Auf- 
bau (14") ebenfalis verdrehbar (GleitbOchse 102) 
ist 

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen der Kolbenstange 
(26") und dem Gununilager (98) eine GleitbOchse 
(102) vorgesehen ist 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
sprOche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB die 
Ezzentrizitat (ea) der AbstOtzung (Puffer 116) zur 
Rollbaigaufnahme (92) derart ist, daB der Absolut- 
wert der Reibungskrkfte von FOhrungshOIse (31 
und StoBdampf erkolben (30) am niedrigsten ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aus- 
gleich der Radaufstands-Querkrfifte an einem Feder- 
bein einer RadauiMngung fur Kraftf ahrzeuge mit Luf t- 
federung. 

Eine gattungsgemSBe Vorrichtung ist der DE-OS 
2063448 entnehmbar. Dabei wird die die Querkrafte 
kompensierende Federkraft durch Schragstellung des 
im wesentlichen zylindrischen Rollbalges gegenQber der 
Dflmpferbein-Mittelacbse erzielt und zwar durch eine 
entsprechende Neigung des oberen, das Federelement 
abschlieBenden Federtellers. Der FederteOer wiederum 
ist fiber ein gemeinsames Drehlager mit der Kolben- 
stange des StoBdampfers am Aufbau des Kraftfahrzeu- 
ges abgestOtzt Um Fahrw er ksg erfiusch e von dem Auf- 
bau fernzuhalten, 1st zwischen diesem Drehlager und 
dem Aufbau ein elasnsches Gummilager vorgesehen. 

Mtt einer derartigen Konstruktion sind jedoch die 
durch die einseitig angreifenden Radaufstandskr&fte 
entstehenden Querkrafte am Stofid&mpf erlager und am 
Kolben des StoBdampfers nur teilweise ansgleichbar. 
Ferner ergeben sich durch die relativ starke Schragstel- 
lung des Federelementes bzw. Rollbalges bauliche, 
raumhche und funktionelle Nachteile. 

Aufgabe der Erhndung ist es, die gattungsgem&Be 
Vorrichtung derart weiterzubilden, daB die am Damp- 
f erbein auftretenden Querkrafte bei geringem Mehrauf- 
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wand ohne baulich e, raumliche oder f unktionellc Nach- 
teile weitgehendst eBminiert Bind. 

Diese Aufgabe wird tnit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentansp ruches 1 gel&st ErfinduaigsgemfiB 
wird die an der aufbauseitigen Aufnahme des RoUbalges 
wirkende Resulrierende unmittelbar oder bei lenkbaren 
Ridern raittelbar ttber ein Drehlager am Aufbau abge- 
stutzt, und zwar funktioneli getrennt von der Anlenk- 
stelle des Stotid&mpfers. Dies hat den gravierenden 
Vorteil daB nunmehr die von dem Rollbalg erzeugte 
Kompensationskraft aJs innere Kraft am Aufbau, und 
nicht wie bisher ObUcb, an der Kolbenstange abgestiitzt 
wird. Erst durch diese MaOnahme 1st es mdglich, die an 
der Kolbenstange wirkenden Reibungskrafte nahezu 
gegen Null abzubauen. 

In baulich besonders gflns tiger Weise kann dabei ge- 
mafl Anspruch 2 der Rollbalg bzw. dessen Aufnahme- 
konsole unelastisch, <L h. starr oder bei geienkten Ri- 
dern nur verdrehbar, am Aufbau abgestiitzt sein, wah- 



derlich zu gestalten und urn gegebenenfails erne pro- 
gressive Federrate zu schaffen. 

Qem&B den Anspruchen 12 bis 15 kann die aufbausei- 
tige RoUbalgaumahme auch wie bekannt rait der Kol- 
5 benstange verbunden sein, wenn zus&tziich eine A bstut- 
zung der Rollbalgaufnahme geschaffen ist Die Rollbalg- 
aufnahme kann dadurch ebenfalls keine stdrenden 
Querkrfifte auf die Kolbenstange Qbertragen. sondem 
stUtzt diese unmittelbar am Aufbau ab. Der elastische 
10 Puffer laflt dabei geringfugige Verlagerungen zu, die 
beim Ein- und Ausfedern des Rades aufgrund der Kine- 
matik der Radaufhangung auf treten konnen. Bei einem 
geienkten Rad kann zwischen der Kolbenstange und 
deren aufbauseitigem Gummilager sowie zwischen der 
15 Rollbalgaufnahme und dem Aufbau je ein Verdrehlager 
vorgesehen sein, urn beim Verschwenken des Rades ei- 
ne Relatiwerdrehung der gesamten Baueinheit gegen- 
fiber dem Aufbau zuzulassen. 

Dret AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind im fol- 



rend der StoBdampfer elastisch mit der Aufnahmekon- 20 genden mit weiteren Einzeiheiten nflher erlautert Die 



sole verbunden ist Die von dem Federelement ausge- 
henden Kompensationskrafte werden somit unmittel- 
bar in den Aufbau eingeleitet Die Gerfluschisolierung 
zwischen dem Fahrwerk und dem Aufbau wird all ein 
durch die elastische Rollmembrane hergestellt 

Besonders vorteilhaft kann entsprechend den Merk- 
malen des Anspruches 3 ein Schild vorgesehen sein, wel- 
ches den Rollbalg an s einem AuBenumfang entgegen 
den auftretenden QuerkrSften seitlich abstfltzt, so daB 
dieser eine entgegengerlchtete Querkraft aufbau en 
kann. Das Schild kann entweder einstGckig mit der Auf- 
nahmekonsole ausgebildet, an dieser befestigt oder ein 
unmittelbares Bauteil des Aufbaues sein, beispielsweise 
eine entsprechend geformte Wand ernes Radhauses, 
Durch das Schild kann die Querkraftkompensation oh- 
ne eine baulich nachteillge, starke SchrfigsteUung oder 
Desachsierung des RoUbalges hergestellt werden. 

Vorteilhafte und zweckmaflige Weiterbildungen der . 
Erfindung sind ferner den Patentansprfichen 4 bis 15 



scfaematische Zeichnung zeigt in 

Fig. 1 eine Radaufhangung far ungelenkte Rfider ei- 
nes Kraftfahrzeuges mit einem Federbein und einer 
Vorrichtung zur Kompensation der Querkrafte, 
Fig. 2 einen Schnitt gemaB Linle II-II a>r Fig. 1 ; 
Fig. 3 eine weitere Radaufhangung fur gelenkte R&- 
der eines Kraftfahrzeuges und ebenfalls einer Vorrich- 
tung zur Kompensation der Querkrfifte, jedoch ohne 
Fahrzeugrad und unteren Querlenker; 

Fig. 4 eine dritte Version einer Radaufhangung fur 
gelenkte Rfider eines Kraftfahrzeuges mit einem schrag 
gesteUten Rollbalg, der zusfitzUch am Aufbau exzen- 
trisch abgestiitzt ist 
Fig. 5 ein MeBdiagramm der an der Radaufhangung 
35 nach Fig, 4 auftretenden Reibungskrafte. 

Die Fig. 1 zeigt eine Radaufhangung fur die unge- 
lenkten Rader eines Kraftfahrzeuges mit einem Feder- 
bein 2 und einem unteren Querlenker 4. 
Die beiden Streben 6, 8 des unteren Querlenkers 4 
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entnehmbar. NShere Details dazu sind in der foigenden 40 sind Ober Schwenklager 10, 12 am Aufbau 14 des Kraft 
Figorenbeschreibung aufgefahrt fahrzeuges angelenkt Das frei Ende des Querlenkers 4 

Vorzugsweise sollte das Schild den AuBenumfang des ist Ober ein Lager 16 mit einem Radtrager 18 gelenkig 
RoUbalges um ca. 90° umfassen, um die AbstQtzkrafte verbunden. Der Radtrflger 18 bildet mit dem teleskopi* 
flficheiispezifisch niedrig zu halten und um ein faltenfrei- scfaen StoBdampfer 20 eine feste Baueinheit, wobei das 
esverschleiBarmesAbrollen des RoUbalges auf dem Be- 45 Behaiterrohr 22 mit dem Radtrfiger 18 entsprechend 



hUterrohr des Daznpferbeines sicherzustellen. 

Durch die Kombinatlbn des SchOdes mit einem Rohr- 
abschnitt ergibt sich ein verformungssteifes Bauteil, 
welches gttnstig an die aufbauseitige Lagerung des 
Dampferbeines anbindbar ist ZusfitzUch zur Kompen- 
sation der Querkrafte durch das Schild wird eine obere 
und untere Desachsierung der Aufnahme des RoUbalges 
an der Aufnahmekonsole bzw. am StoBdampfer gemaB 
den Merkmaien der PatentansprQche 6 und 7 vorge- 
schlagen. 

Durch die Merkmale des Patentanspruches 8 wird 
ferner der sich andernden statischen und/oder dynami- 
schen Radlast durch das Ein- und Ausfedern des Rades 
Rechnung getragen, tndem auch die seitliche AbstQt- 
zung des RoUbalges fiber den Federweg veranderlich 
ausgebUdet ist Dies ergibt insbesondere beim Einf edern 
eine starke re Einwdlbung des RoUbalges im Bereich des 
Schildes, woraus eine hOhere, den Querkrfiften entge- 
genwirkende Querkraft resuldert 

Alternativ dazu kann jedoch auch die Abrollhfiise fflr 
den RoUbalg am StoBdampfer kegelf5rmig ausgebUdet 
sein, um ebenfalls die den Querkraften entgegen wirken- 
den Kompensationskr&fte Ober den Federweg veran- 



verbunden ist An dem RadtrSger 18 ist in nicht nfiher 
dargesteUter Weise das Rad 24 des Kraftfahrzeuges 
drehbargelagert 
Die Kolbenstange 26 des StoBdfimpf ers 20 ist an einer 
so oberhalb des Rades 24 befindlichen Stelle des Aufbaues 
14 unter Zwischenschaltung eines dastischcn Gummi- 
elementes 28 angelenkt Die Kolbenstange 26 ist in dem 
Behaiterrohr 22 einmal Qber den Kolben 30 und zum 
anderen in der bOchsenfOrmigen Kolbenstangenfuh- 
rung 31 verschiebbar gelagert Die Kolbensiangenftih- 
rung befindet sich innerhalb des im Durchmesser ver- 
kleinerten Rohrabschnittes 32 des BehfiIterrohres22. 

Zentrisch um die Kolbenstange 26 herum ist als tra- 
gendes Federelement ein elastischer, im wesentlichen 
zyiindrischer Rollbalg 34 angeordnet Dieser ist an einer 
am Aufbau 14 bef estigten Aufnahmekonsole 36 bzw. 
einem daran ausgebildeten Ringflansch 37 mittels eines 
Spannringes 38 unmittelbar befestigt Am entgegenge- 
setzten Ende ist der RoUbalg 34 nach inn en umgestfllpt 
und mittels eines Spannringes 40 an dem durchmesser- 
kleineren Rohrabschnitt 32 des Behfilterrohres 22 befe- 
stigt Beim Em- und Ausfedern kann sich dabei der RoU- 
balg 34 an dem Rohrabschnitt 32 entsprechend abroUen. 
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Es versteht sich, daB der Rollbalg 34 in nicht dargestell- des Rohrabschnittes 52 Bymmetmch, sondern derart 
ter Wcise mit eincr Luftdnickquelle und einem Steuer- proffliert ausgef unit, daB sich dessen abstutzende Um- 
ventil zur Steuerung dea Oberdruckes im Rollbalg 34 fangswand in Abhfinglgkeit von der Einfederung ver- 
verbunden ist schieden stark an die MHtelachse 46 des StoBdampf ers 
Nachdem die Radmittenebene 42 bzw. der Radauf- 5 20 annflhert Dies bewirkt, daB mit zunehmendem Einfe- 
standspunkt 44 auBerhalb der StoBdampf er-Mittelachse dern des Rades und mit damit zunehmender Querkraf t 
46 liegen, ergibt sich a uf grand der Radlast eine Kraft- Fq aufgrund der starkeren Eurwdlbung des Roilbalges 
wirkungsiinie bzw. Resultierende 48, die die Punkte A t B 34 die Abstiitzbasis li auf dem Rohrabschnitt 32 uber- 
und C scbneidet Der Punkt A ist dabei durch die Rad- proportional zur gegenfiberEegenden AbstOtzbasis ver- 
mittenebene 42 und eine gedachte Verlangerung des to grOBert woraus eine Zunahme der kompensierenden 
Querienkers 4 definiert Im Punkt B greift die durch den Querkraf t F s resultiert Die Profilierung des Schiides 50 
Rollbalg 34 auf das Federbein 2 ausgeflbte, der Radlast kann entsprechend den geometrischen Verhaltnissen an 
entgegenwirkende Federkraft an. Auf der WirkungsK- der Radaufhangung und den auftretenden Radlast en 
nie durch diese beiden Punkte A und B mufl dann auch ausgefQbrt sein und soil jedenfalls eine fiber den Feder- 
der Punkt Cliegen, in dem die Kraft vom Rollbalg 34 auf is weg weitgehend querkraf tfreie StoBdampf erfOhrung si- 
den Aufbau 14 flbertragen wirdL Dieser Punkt Cist nicht cherstellen. 

identisch mit dem Punkt A welcher fur die Achsgeome- Die Fig. 3 zeigt eine Radaufhangung fOr gelenkte Ra- 

trie der Radaufhangung bestimmend ist der, welche im wesentlichen gletch der in Fig. 1 darge- 

Durch die asymmetrisch wirkende Radlast entsteht stellten ausgebildet 1st Gleiche Teile sind mit gleichen 

im Bereich der KolbenstangenfOhrung (bei 32) eine 20 Bezugszeichenversehen. 

Querkraft Fq die einen erhdhten VerschleiB und Ver- Um die Lenkbarkeit des Rades zu ennogBchen, ist das 

kJemmungen am StoBdampf er 20 bewirken wOrde. Da Federbein 2? Qber ein Walzlager 70 drehbar gegenuber 

die Radlast sich abh&ngig von dynamischen Zustfinden dem Aufbau 14' angeordnet Das Walzlager 70 ist an 

und von der Beladung des Kraftfahrzeuges andert, ist einer asymmetrisch ausgebildeten Aumahmekonsole 72 

auch die Querkraft Fq unterschiedlich. 25 befestigt an der ein Schild 74 mit einem Rohrabschnitt 

Zur Kompensierung dieser Querkr&f te ist im Bereich 76 und ein Ringflansch 78 festgelegt sind. Der Ring- 

der oberen Federbemlagerung 28 am Aufbau 14 an der flans ch 78 trfigt ein Gummilager 80 f in dem die Koiben- 

Aufnahmekonsole 36 ein Schild 50 mit einem Rohrab- stange26' des StoBdampf ers 20^ elastisch aufgenommen 

schnitt 52 befestigt Das Schild 50 ist dabei so angeord- ist Das Gummilager 80 kann mit dem Ringflansch 78 

net daB es am AuBenumfang des Roilbalges 34 anlie- 30 durch Vulkanisation verbunden sein. Der AuBenring des 

gend dessen radiale Ausdehnung behindert Das Schild W&fcdagers 70 ist mit dem Aufbau 14' verschraubt 

liegt dabei (vgL Fig. 2) den auf die KolbenfOhnrng wir- An dem Ringflansch 78 als unmittelbare Aumahme 

kenden Querkrfif ten Fq diametral gegenuber und er- des Federelementes ist ferner der Rollbalg 34' ange- 

zeugt eine entgegengerichtete Querkraft F & so daB die schlossen, so daB der Rollbalg 34' fiber den Ringflansch 

KolbenstangenfOhrung bzw. der StoBdampf er 20 von 35 78, den mit einem Umfangsbund dazwischen liegenden 

QuerkxaTtenentlastetsind. Rohrabschnitt 76 und die Aumahmekonsole 72 unela- 

Wie aus der Zeichnung, Fig. 1, ersichtlich ist bewirkt stisch, jedoch verdrehbar, mit dem Aufbau 14' verbun- 

das den Rollbalg 34 sefrfich eindrackende Schild 50 auf den ist 

dem Rohrabschnitt 32 eine gr&Bere AbstOtzbasis li als Als untere Aumahme des Roilbalges 34' dient eine 

auf der Seite der auftreifenden Querkrfif te Fq, so daB 40 Abrollhulse 82, die auf den Rohrabschnitt 32' des Behal- 

die innerhalb des Roilbalges 34 wirkenden Luftdruck- terrohres 22' festgelegt ist Der Rollbalg 34' ist wieder- 

krafte, abgestBtzt am Schild 50, unmittelbar die Quer- um mit entsprechenden Spannbandern mit den be- 

kraft Fs an der KolbenstangenfOhrung erzeugen. Das schriebenen Aumahmen verbunden. 

Schild 50 ist dabei so iange ausgefUhrt, daB es vom Der Ringflansch 78 ist asymmetrisch gestaltet wobei 

Aufbau 14 aus nach unten ragend den Rohrabschnitt 32 45 dessen auBerer Ringkragen 84 um ein MaB e t exzen- 

auch bei ausgefedertem Rad 24 Uberdeckt trisch zur Mittelachse der Aufnahme ftlr die Kolben- 

Ferner ist das Schild 50 (vgL Fig. 2) so ausgefuhrt, daB stange 26' ausgebildet ist Desgleichen weist die Abroil- 

es den Rollbalg 34 auf einen Urnfangsabschnitt von ca. hfllse 82 bzw. deren AuBenumfang einen exzentrischen 

90° umfafit Die Randbereiche 54, 56,58 des Schiides 50 Versa tz oi gegenuber ihrer zentrischen Bohrung auf. 

bzw. der Randbereich 60 des Rohrabschnittes 52 sind 50 Durch die Exzentrizitat ei und ez ergibt sich eine Ver- 

jeweils vom Rollbalg 34 weg abgebogen, um eine Be- st&rkung der durch das Schild 74 erzeugten Gegen- 

schadigung wfihrend dessen Verf ormung beim Durchfe- Querkraft 

dem des Rades auszuschlieflen. Der Radius der Schild- Das MaB der Exzentrizitat ei und ei sowie die Vor- 

krOmmung kann auch insgesamt so groB gewflhlt wer- spannung und Konfigu ration des Schiides 74 kdnnen 

den, daB die Andruckung in Schfldmitte am grdBten ist 55 empirisch ermitteit werden. Dazu kfinnen in einem Ver- 

und zu den R&ndern54, 56 hin auf Null abnimmt suensaufbau bei entfernter Kolbenstange 26 und simu- 

Der Rohrabschnitt 52 ist Qber einen angeformten lierter Radlast die Querkrfifte im Punkt ifgemessen und 

Ringflansch 62 mit der Aumahmekonsole 36 bzw. mit der Reibungsanteil der KolbenstangenfOhrung 31 und 

dem Aufbau 14 um das Federbemlager 28 herum starr des Kolbens 30 des StoBdampf ers rechnerisch ermitteit 

verbunden bzw. verschraubt Die aufbauseitige Aufhah- eo werden. Durch entsprechendes Verstellen der Exzentri- 

me 37 des Roilbalges 34 ist um einen Mi ttenv ersatz e\ zitat ei und gj sowie durch radiales Verschieben des 

exzentrisch zur aufbauseitigen StoBdampferlagerung Schiides 34 kdnnen dann Werte eingestellt werden, die 

(Punkt D) angeordnet wobei die Mittelachse 64 der geringstmogliche Reibungskrfif te erwarten lassen. 

Rollbalgaufnahme 37 in Rich Ming der auftretenden An dem Schild 74 ist ein Pols ter 86 aus Kunststoff 

Querkrlfte Fq zum Schild 50 hin verschoben ist Dieser 65 vorgesehen, welches eine definierte Einwdlbung des 

Versa tz verstfirkt den durch das Schild 50 hervorgeruf e- Roilbalges 34' beim Einfedera des Rades und damit eine 

nen Querfcrafteffekt definierte Verfinderung der Kompensationskraft Fs 

Das Schild 50 ist nicht in geradliniger Veriftngerung stellt Ferner ist die AbrpQhOlse 82 kegelig gestaltet um 
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zusammcn mit dem Polster 88 die zur Erzeugung der kr&fte an der Kolbenstangenf Qhrung 31 und am StoB- 
Kompensationskraft Fs erforderiiche Enwolbimg des dampferkolben 30 nimmt und zu einer Minimierung die- 
Rollbaiges 34' zu erzielen und urn durch Veranderung ser Krafte beitragt 

des wirksamen AbroDdurchmessers des Rollbalges 34' Zur Veranschaulichung zeigt dann die Fig* 5 ein MeB- 
eine progressive Federrate insbesondere beim sehr star- 5 diagramm, bei dem in der Abszisse die Querkraf te Fq in 
ken Einfedem des Rades sicherzustelien. Der wirksame Newton und in der Ordinate die Exzentrizitat ey in Milli- 
Durchmesser ddes Walzlagers 70 ist so groB ausgelegt, meter aufgetragen ist Die Kurve 90 bezetehnet die 
daB der Punkt Cinnerhalb des Walzkreises des Walzia- Querkraft am Koiben 30 des StoBdampfers und zeigt, 
gers 70 iiegt Dadurch werden Kippmomente am Wfllz- daB diese bei ein em Versa tz e> von ca. 15 mm gegen Null 
lager 70 vennieden und die von dem Roflbalg 34' ausge- id geht und dann bei einem weiteren Versatz negative 
bendenQuerkraftei^sidierundspielfreiinden Aufbau Werte annimmt, dh. daB die Kompensationskraft Fs 
14' eingelei tet bereits die auftretende Querkraft Fq Qbersteigen wflrde. 

Die Fig. 5 zeigt ebenfalls eine Radaufhangung fur ge- DemgegenOber zeigt die gestrichel te Kurve 92 die ent- 
lenkte Rider eines Kraftfahrzeuges. Gleiche Teile smd sprechende Querkraft Fq an der Kolbenstangenf Qhrung 
wiederum mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die 15 31 des StoSdampfers, wobei diese erst bei einem Ver- 
nicht dargestellten Elemente der Radaufhangung sind satz von ca. 70 nun gegen Null gehen wttrde. Vorteilhaf t 
im wesentlichen gleich denen der Fig. 1. ist dementsprechend erne Exzentrizitat von ca. 20 

Das BehaJterrohr 22" des StoBdampfers 20" ist im mm, bei der die Sum me der Absolutwerte der Querkraf - 
Beretch der unteren Roilbalgaufnahme in Richtung der te F Q von Koiben 30 und Koibenstangeiifiihrung 31 am 
Resultierenden 48 abgebogen. Auf dem Beh&lterrohr 20 niedrigsten ist Es versteht sich jedoch, daB die angege- 
22" ist eine kreissymmetrische AbrollhOlse 90 befestigt benen Zahlen und Werte nur beispielsweise sind und 
wobei die AbrollhOlse 90 zugleicb den Rollbalg 34" am von der jeweiligen Konstruktion bzw. davon abhfingen, 
Behafterrohr22"festlegt wie wdt die Mittelachse 49 des RollbaJges 34" bis zur 

Die obere Aufnahme des Rollbalges 34" erfolgt fiber Resultierenden 48 geneigt werden kann, 
ein en Ring teller 92, der auf einem im Durchmesser ver- 25 
ringerten Absatz 94 der Kolbenstange 26" gasdicht be- 
festigt (z. B. verschweifit) ist Der Ringteller 92 ist ge- 
genflber der Kolbenstange 26" derart asymmetrisch 
bzw. exzentrisch angeordnet und geneigt, daB die Mit- 
telachse 49 des Rollbalges 34" der Resultierenden 48 30 
soweit mdglich angenahert ist 

Ein in den Absatz 94 der Kolbenstange 26" einge- 
schraubter Schraubbolzen 96 ist in einem Gummilager 
98 verdrehbar gelagert, wobei zwischen einer Innenhttl- 
se 100 des Gummilagers 98 und dem Schraubbolzen 96 35 
eine Gteitbflchse 102 aus Kunststoff derart eingesetzt 
ist, so daB nur Querkr&fte, aber keine Axialkrafte, uber- 
tragen werden. 

Das Gummilager 98 sitzt fest in einem Ringflansch 
104, der mit der oberen Aumahmekonsole 106 ver- 40 
schraubt ist Die AufnaJbmekonsole 106 wiederum ist 
Qber Schrauben 108 am Aufbau 14" des Kraftfahrzeu- 
ges befestigt An der Aumahmekonsole 106 ist ein Wfllz- 
lager 1 10 abgestQtzt dessen einer Lagerring 1 12 fest mit 
einem Drehkranz verbunden ist 45 

Zwischeti dem Drehkranz 114 und dem Ringteller 92 
ist zur AbstUtzung der axialen Federkrfifte ein elasti- 
scher Puffer 116 angeordnet wobei der Puffer 116 urn 
das Mafi 3» exzentrisch zur Mittelachse 49 des Rollbal- 
ges 34" verse tzt ist Ferner ist der Puffer 1 16 ringf ormig 50 
gestaltet und auf einen am Drehkranz 114 ausgebOdeten 
Stift 118 aufgeclipst Der Puffer 116 liegt im wesentli- 
chen tnnerhalb des Walzkreises des Walzlagers 110. 

Beim Lenken des Rades werden die Kolbenstange 
26" und der RoQbalg 34" mit dem Puffer 116 und dem 55 
Drehkranz 1 14 mit verdreht Die auf den Ringteller wir- 
kenden Federkrafte werden ausschHeBlich Qber den 
Puffer 1 16 auf den Aufbau 14" Qbertragen, wflhrend die 
Dampferfcrafte und die Radfflhrungskrafte von dem 
Gummilager 98 aufgenommes werden. go 

Aus baulichen Grilnden ist es in der Regel nicht mdg- 
lich, daB die Wirkungslinie 49 des Rollbalges 34" mit der 
Resultierenden 48 zusammenfailt Wenn beide Linien 
(48, 49) nicht zusammenf alien, ist es erforderiich, die 
Pederkraft Qber einen Versatz des Puffers 1 16 in den 65 
Aufbau einzuleiten. Durch diese Exzentrizitat cz wird 
ein Moment in den Ringteller 92 und damit in die Kol- 
benstange 26" eingeleitet das BinfluB auf die Reibungs- 
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